Développement de Colonnes de Chromatographie en Phase Gazeuse Chirales
Basées sur la Technologie MEMS pour ’Exploration Spatiale.
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La GC est devenue depuis un outil incontournable pour caractériser les environnements extra-planétaires,
utilisé dans de nombreuses missions spatiales, ces instruments n'‘ont cessé de s’améliorer tout en se
miniaturisant. Par exemple, le GC-MS de l'instrument SAM (Sample Analysis at Mars) a bord de Curiosity
est deux fois plus léger que celui de la sonde Cassini-Huygens, tout en intégrant six colonnes GC au lieu de
trois. La miniaturisation des instruments permet de réduire les consommations énergétiques, que ce soit en
termes de charge utile a lancer, de quantité de gaz a emporter ou encore de demande électrique pour
chauffer les colonnes. Dans cette optique, des acteurs du secteur spatial se sont intéressés aux
technologies MEMS (Microelectromechanical Systems) pour le développement d’instruments d’analyse
miniaturisés sur puces de silicium, intégrant piége, colonne et détecteur [1] [2]. L'objectif est de proposer,
dans les années a venir, un dispositif d’analyse plus compact et au moins aussi performant pour les
prochaines missions spatiales.

L’élaboration de micro-colonne contenant des phases stationnaires apolaires étant aujourd’hui maitrisée [3],
nos travaux se sont concentrés sur I'élaboration de phases stationnaires chirales a base de dérivés de B-
cyclodextrine, dont la polyvalence en fait des candidats de choix pour le domaine spatial [4]. Les premiers
résultats obtenus se sont avérés trés encourageants, avec la séparation d’énantioméres de nombreuses
familles de molécules d’intérét pour les applications spatiales (alcools, aromatiques, nitriles...). Une partie de
nos travaux s’est concentrée sur les acides aminés, qui représentent des biomarqueurs d’une importance
capitale dans la recherche de vie dans le systéme solaire [5]. L’analyse de mélanges racémiques d’acides
aminés dérivatisés a permis de démontrer une sélectivité vis-a-vis de sept d’entre eux. Ces premiéres
colonnes chirales miniaturisées présentent des performances comparables aux colonnes actuellement
utilisées dans le domaine spatial [6], ce qui en fait le GC miniaturisé le plus avancé dans le ce domaine.
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